@ 330 一 3 


动 物 学 研究 2000, Aug. 21 (4}: 330~333 
Zoological Research 


陇南 两 栖 扑 行动 物 区 系 了 BB 多样 性 及 其 起 源 


0000 http:/www.cqvip.com 


CN $3—-1040/Q ISSN 0254 — 5853 


Q 459.5 
Qq59.6 


B DIVERSITY AND ORIGIN OF HERPETOLOGICAL FAUNA 
FROM SOUTHERN 下 全 50 PROVINCE, CHINA 
认 Vs 


关键 词 : sae 两 栖 了 行动 物 ， 4 多 样 性 : 起 沽 、 和 相 有志 网 
Key words: Southem Gansu; Herpetology; 4 diveraity: Origin 


中 图 分 类 号 ; Q16 ”文献 标识 码 : A 

甘肃 省 陇南 地 区 位 于 陕 、 甘 、 川 交界 地 区 ， 约 104? ~ 
106*E，32°30' ~ 34*5N ， 为 青藏 高 原 向 西北 内 陆 的 黄土 高 原 
的 过 渡 地 带 。 该 区 域 西南 以 嵌 山 及 其 延伸 部 分 摩天 岭 与 四 
川 省 相 售 ， 东 南部 以 秦 怜 南 坡 与 陕西 省 可 接 壤 ， 北 部 以 西 
秦岭 与 甘肃 省 北部 广大 地 区 相隔 高 ， 形 成 一 个 相对 独立 的 
生态 地 理 区 域 。 平均 海 摊 从 西端 的 岷 山 4000 m， 经 中 部 陇 
南山 地 的 2 500 ~ 1 500 m， 在 嘉陵 江 主 要 支流 白 龙 江 和 西汉 
水 河谷 降 至 1000 ~ 600 m 左右 ， 继 续 向 东 至 秦岭 山脉 中 段 
海拔 再 次 升 高 到 3 000 m 以 上 ， 因此， 嘉陵 江河 谷地 区 实 为 
秦岭 山脉 中 段 和 西 段 的 趾 陷 区 ， 成 为 南 来 湿润 气流 北上 的 
通道 ， 温 湿 夏 季风 的 北 界 平均 达 北 纬 35° 左 右 。 该 区 也 成 为 
两 栖 冷 行动 物 南 北 交 流 和 相互 奖 透 的 通道 。 南 北 物 种 在 此 
交汇 ， 显 示 出 丰富 的 属 、 种 多样 性 ;同时 该 区 的 区 系 及 地 
理 区 划 具 有 极 大 的 复杂 性 。 因 此 探讨 陇南 地 区 两 栖息 行动 
物 的 多 样 性 ， 特 证 和 形成 时 代 将 为 揭示 陇南 区 系 的 由 来 和 
随 之 的 地 理 区 划 癌 题 提供 非常 重要 的 信息 。 


1 材料 和 方法 


1.1 研究 材料 ”四 川 省 西北 部 地 区 {青川 、 平 武 、 南 坪 )、 
陕西 省 秦岭 南 坡 分 别 位 于 陇南 地 区 的 西南 侧 和 东南 侧 ， 它 
们 与 陇南 地 区 是 本 研究 的 重点 ; 西 秦 崔 以 北 、 乌 输 岭 以西 
的 甘肃 中 部 地 区 作为 对 照 。 物 种 名 录 参 考 地 方志 和 该 地 的 
调查 报告 ( 胡 淑 琴 等 ，1966; 宁 网 洲 ，1987; 打 志 明 等 ， 
1975; 王 丕 贤 等 .1990: 王 香 襄 ，1991; 姚 崇 勇 等 ，1997， 
邓 其 祥 等 ，1992; 诺 利 民 等 ，1999); 部 分 名 录 来 自 李 成 等 
1999 年 在 甘肃 陇南 地 区 和 刘 志 君 同年 在 秦岭 南 坡 的 采集 记 
录 ; 以 4 个 地 区 的 物种 两 两 比较 ， 以 求 反 映 4 个 地 区 间 物 
种 多 样 性 差异 的 实质 。 

1.2 研究 方法 采用 BB 多 样 性 指数 中 的 二 元 属性 数据 油 度 
法 , 将 每 个 地 区 视 为 单个 样本 ， 采 用 Cody 指数 (有); 
Routledge 指数 (3m); Jaccard 指数 (Ci) 和 Sorenaon 指数 
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(C,) 《马克 平等 、1995) .以 属 、 种 两 个 层次 的 多 样 性 指数 
反映 4 个 地 区 的 多 样 性 、 特 征 及 其 差异 : 通过 平均 动物 区 
系 类 似 性 《average faunal resemblance，AFR) 分 析 ， 比 较 4 
个 地 区 区 系 的 亲 绿 关系 ; 并 结合 古 地 史 资 料 ， 探 讨 路 南 区 
系 的 形成 时 代 与 起 源 问 题 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 陇南 地 区 与 相 邻 地 区 两 栖 旋 行动 物 区 系 组 成 的 基本 
特征 ” 隋 南 地 区 与 相 邻 地 区 共有 两 栖息 行动 物 90 种 ， 分 素 
于 18 科 50 属 ( 表 1)，、 其 中 陇南 地 区 有 18 科 配属 565 种 ， 
甘肃 中 部 地 区 14 科 28 属 和 种 、 四 川西 北部 地 区 13 科 32 
属 48 种 ， 陕 西 省 秦岭 南 坡 16 科 43 属 63 种 : 

从 种 ， 属 两 个 层次 比较 ， 陇 南 地 区 的 物种 多 样 性 最 为 

丰富 ， 其 次 是 陕西 秦岭 南 坡 ， 甘 肃 中 部 地 区 物种 多 样 性 最 
为 贫乏 。 
2.2 卫 南 地 区 及 相 邻 地 区 两 栖 想 行动 物 多 样 性 与 相似 性 
{ 表 2) ”Cody 指数 3. 通过 对 2 个 地 区 新 增加 物种 数 和 失去 
物种 数 进行 比较 ， 反映 了 不 同 地 区 间 物 种 组 成 的 变化 ， 可 
以 获得 十 分 直观 的 物种 更 替 概念 。 陇 南 地 区 与 川西 北 地 区 
的 物种 组 成 差异 最 小 ， 相 同 物种 最 多 ， 种 间 更 替 最 不 明显 ; 
该 区 与 陕西 素 崔 南 坡 相同 的 属 最 多 ， 显 示 出 从 陛 南 地 区 商 
秦岭 的 生境 变迁 过 程 中 ， 属 间 更 替 比 较 慢 ， 而 甘肃 中 部 地 
区 与 其 他 3 个 地 区 的 种 、 属 组 成 均 有 明显 差异 ， 显 示 出 随 
生境 变迁 ， 种 、 属 更 替 比 较 迅 速 . 说 明 甘 肃 中 部 地 区 的 生 
态 地 理 环 境 较 之 其 他 3 地 发 生 了 极 大 变化 。 

Routledge 指数 有 可 以 反 罗 地 区 内 分 化 和 隔离 的 程度 。 
4 个 地 区 内 物种 分 化 极 大 ，43.5 名 的 物种 出 现 地 区 内 分化 
(BR = 59.45，min29.00 ~ max89.00)， 而 35.2 镶 的 属 在 地 区 
内 出 现 分 化 〈 有 = 27.41，min15.67 ~ max49.00)。 在 每 2 
个 地 区 之 同 、 陇 南 地 区 与 川西 北 地 区 种 间隔 高 和 分 化 最 小 、 
与 辽西 秦岭 南 坡 属 加 隔离 和 分 化 最 小 ;而 甘肃 中 部 地 区 与 另 
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襄 1 陪 南 地 区 及 相 邻 地 区 的 两 后 让 行动 物 名 景 
Table 1 List of amphibians gnd reptiles im Longnan area and its adjacent areas 









目 科 
(order, family) 





Caudata 
Hynobiidae Ranodon shihi ® | 
Batrachuperas ttbetarrs ® ©® ® 外 
Cryptobranchidae ”Andrizs devidiznus ® ® ©® ® 
Salamandridae Tvlorotriton wenmanensis 。 辐 
Anura 
Pelobatidae Oreolalar chuanbetensis ® 
O., popet 
Sciger ningshanensis 多 
S$. boulenger ® ® 外 
Megophrys boettgeri bd 
M, wushanensts 和 ® 
Bufonidae Bufo gargarzans ® @ ©® 8 
B. andrewsi ® 0 ® 
B. raddei ® 
B. mnshanensis p 
Hylidae Hyia tnaniingensis ® ® 全 
Raenidae Rna chensinensis ® @ @ @| 
R. omeimonis ® | 
R. rigromaculata ® ©® ©® % 
R, limnochans ® 8 
R. linda 外 
R. margaretae 外 
R. schmeckert Dd 多 
R. plesket ® 
Paa boulengeri 多 ® 外 
P. gudrang SS 0 外 各 
Amaolops chunganensis bd ® ® 
A, mantszorum 三 和 
Rhacophoridae Rhacopharys lewcomysiaxr =® ® ® 
Microhylidae Microhyie orrata ® ® © 
MM, matura BS 
WM, puichra ® | 
Katoula borealis 惫 
K, rugifera e @ 
Testudoformea 
Tionychdae Peiodiseus sinensis SS 急 ® 
Emrdidae Chinemys reevesti ® ® 久 
Cuora borealis 多 
Squamata 
Gekkonidae Alsophylar pipiens 外 
Gekko jporueas ® ® 
G. subpumaus ® 
G. swinkonis ® 8 多 
ABamjdae Japalura flaticeps 多 多 
4. micangshanensis 。 . 


J splendida 





LN: 陇南 地 区 (Longnan area); CG: 甘肃 中 部 (Centre Gansu); 


Qinling). 
3 个 地 区 间 gr 指数 均 极 大 、 共 有 属 、 种 最 少 、 因 此 可 以 认 
为 甘肃 中 部 地 区 在 两 栖息 行动 物 区 系 上 与 另 3 个 地 区 亲 存 
在 明显 的 隔离 与 分 化 现象 ， 应 分 属于 2 个 不 同 的 地 理 区 划 。 
相 拟 性 系数 【CT，C.) 表明 地 区 间 物 种 组 成 的 差异 程 
度 。 据 分 析 ， 絮 南 地 区 与 秦岭 南 坡 和 川西 北 地 区 的 区 系 十 
分 相 人 做， 其 中 与 秦岭 南 坡 物 种 的 组 成 最 为 相似 ， 而 与 甘肃 
中 部 地 区 的 物种 组 成 差别 最 大 。 








《9 es erjea) IC NWS SQL 
Phrynocephalus frondolis 多 
PpP, versicolor S 
Lacertidae Eremias argus barbouri ® 0 ©®0 
E. m, miocellatea ® 
Takydromus septentrionalis ® ® ©® ® 
Scincidae Eumeces capito ® ® 0 8 
E, elegans 多 
Scincella m. modesta 多 
$. poramnt 多 多 
5. tsmlrngensis ® 和 0 8 
Sphenomorphus indicis ® ® 0 ® 
Colubridae Achalimrs rufescens Dd 
spinadis ® ® ©®0 ® 
Amphiesm craspedogaster . ® ® 
Boiga raepelint ® 
Coluber spinalis ® ® 
Cyclophiops rajor S ® 外 
Dinodon rufaronatum ® 和 ® ® 
Elaphe anomala 多 
E. himacuata 多 ® 
E. cermata ® ® 0 ® 
E, dione 多 多 S Ss 
E. mandanim Dd ® 8 
E. p. pophyracea ® 0 0 ® 
E, taentura 多 S 全 各 
Lycodon fasciatus ® ® S 
L. rcsiraii ® ® 8 
Oligodon mltizonatum ® 8 
O, ningshaanensis 
Pareas bouengeri 
Plagiopholts So . 
Pseudoxenodon macrops sinensis ® ® 0 ® 
Rabdophis nuchalis ® @ 0 ® 
R. tennus lateralis ® 和 ® 
Sibynophis chinensis S @® ® 
Sinonatrix perearinata 多 ® 8 
Aenochrophis piscator 外 SS 
Zuaorys dhumnades 多 ® 。 包 
Flapidae Calliophis m. macclellandi S 
Viperidae Azermiops feae 多 ® 
Gloydius Brevicaudus ® ® © 
G, intermedius 多 
CG. srauchii 外 ® 
Ouophis m., momtwole 多 @ 
Protoboathrops jerdonti ® ® © ® 
P. mcrasguamatis ® ® 外 


了 rnerestpus 5s. stainegeri 


NWS: 四 川西 北部 (Morhwestem Sichuan); SQL: 陕西 秦岭 (Shaanxi 


2.3 卫 南 地 区 与 相 邻 地 区 的 两 栖 咎 行动 物 地 理学 关系 通 
过 对 局、 种 的 AFR 值 的 欧 氏 距离 系数 进行 联 含 聚 类 分 析 
(图 1)， 肯 南 地 区 、 川 西北 地 区 和 秦岭 元 坡 在 两 栖息 行动 物 
区 系 上 构成 一 个 相近 的 单元 ， 相 对 而 言 ， 嘴 南 地 区 和 秦岭 
南 坡 间 的 相似 性 更 大 ， 关 系 最 为 密切 。 

4 个 地 区 区 系 构成 的 百分比 【图 2》 说明， 陇南 地 区 和 
秦岭 南 坡 均 以 东洋 界 华中 区 物种 为 主 ,川西 北 地 区 以 华中 区 
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表 2 也 南 地 区 与 相 仓 地 区 的 多 样 性 和 相似 性 指数 
Table 2 Diversity and similarity index in species and 
genera between Longnan erea end its adja- 
cent areas 
index LN-CG LN-NWS LN-SQL CG-NWS CG-SQL NWS-SQL 
B. species 22.0 12.5 14.0 22.5 21.0 20.5 
genera 11.5 6.5 4.0 110 10.5 6.5 
Bn apecies 40.3 29.3 33.2 39.6 38 .7 38 .6 
genera 22.5 17.6 17.0 32.4 32.5 18 .5 
Cy species 0.421 0.638 0O.64l 0.338 0.432 0.461 
genera 0-521 0.711 0.833 0.463 0.543 0.705 
C, species 0.593 0.778 0.781 0.505 0.604 0.631 
genera 0.685 0.831 0.909 0.633 0.704 0.827 


LN .CG.NWS、SQL 同 表 1{(LN.CG ,NWS AND SQL just aa in Table 1)c 


西南 区 物种 为 主 . 而 甘肃 中 部 地 区 以 古 北 界 和 古 北 及 东洋 
界 广 布 种 为 主 。 


3 陇南 地 区 区 系 的 形成 时 代 和 起 源 


甘肃 的 爬行 类 化 五 最 早 发 现 于 侏 罗 纪 ， 此 后 于 新 新 世 
和 上 新 世 地 层 中 发 现 了 天 水 陆 龟 和 嘉峪关 龟 ， 说 明 甘肃 天 
水 和 嘉峪关 等 广大 地 区 曾经 有 过 龟 的 分 布 。 上 新 世 时 期 青 
藏 高 原 面 海拔 1 000 m 左右 ,为 温暖 而 略 湿 的 亚热带 气 钼 。 
分 布 于 甘肃 南北 方 的 动物 区 系 均 蚌 三 趾 马 动 物 群 的 物种 
《 王 香 享 .1991), 说 明 当 时 的 陇南 地 区 和 甘肃 北方 地 区 并 
未 发 生气 翌 和 区 系 的 分 化 。 自 上 新 世 末 第 四 纪 初 开始 . 受 
育 马 拉 雅 造山 运动 的 影响 ,以 青藏 高 原 为 中 心 的 地 面 开始 
加 速 隆 开 ， 促 使 亚洲 大 陆 中 部 出 现 荒漠 化 ， 西 北 变 成 温带 、 
暖 温 带 干旱 区 . 黄土 高 原 开 始 形成 ,甘肃 的 自然 环境 发 生 
了 由 东南 向 西北 自 森 林 一 草原 一 荒漠 的 更 茜 ; 甘肃 的 气候 
出 现 了 东南 潮湿 而 西北 干旱 的 格局 ， 自 陇南 地 区 向 甘肃 中 
部 地 区 逐 源 由 亚热带 气 收 到 暖 温带 气 钼 ， 而 乌 暮 岭 以 西 为 
温带 、 赛 温带 气候 。 甘肃 自然 环境 的 明显 变化 ,促使 甘肃 
南北 方 的 动物 区 系 发 生 重大 分 化 ， 三 由 马 动物 区 系 渐 趋 灭 
亡 ， 陛 南 地 区 的 动物 区 系 至 更 新 世 早 期 演变 成 华南 巨 猿 动 
物 区 系 ， 显示 有 现代 东洋 界 的 特色 ; 而 甘肃 北方 的 动物 区 
系 则 具有 披 毛 犀 - 禾 玛 象 动物 区 系 的 主要 种 属 成 分 ， 属 古 
北 界 《 王 香 亭 ,1991)。 更 新 世 中 期 ， 由 于 青藏 高 原 隆 升 至 
3 000 m、 大 气 环流 发 生 急 剧变 化 并 进入 冰冻 期 ， 受到 来 自 
青藏 高 原 的 粉尘 及 全 球 降 温 的 影响 ( 方 小 敏 等 .1999)， 了 
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图 1 肤 南 地 区 和 相 分 地 区 的 AFR 值 的 欧 氏 距离 系数 聚 类 图 
Fig.l Cluater analysls of Euclidean distance coefficient between 


4 areas 
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图 2 上 也 南 地 区 与 相 误 地 区 的 区 系 组 成 百分比 折线 图 
Fig.2 Liner chart of faunal components in Longnan area and is 
adjacent areas 
1. 古 北 界 广 布 种 {Falaearctic realm): 2, 古 北 和 东洋 界 种 
{Palaearetjc and Oriental realm );3, 东洋 界 广 布 种 (Ornental 
Tealn):4, 华中 区 种 (Center China)15. 华中 华南 区 种 { Center and 
Southem China);6. 西南 区 种 (Soulthwestem China)。 


南 地 区 的 动物 区 系 至 更 新 世 晚 期 被 大 委 猫 - 剑 齿 象 动物 群 
代替 { 王 香 享 ，1991)。 险 南 地 区 至 今 未 发 现 两 栖 掉 行动 物 
特有 种 . 而 且 陛 南 的 区 系 组 成 具有 南北 方 和 东西 方 区 系 的 
过 湾 性 质 ， 因 此 其 区 系 来 源 可 能 以 外 来 种 为 主 ,其 中 与 华 
中 区 物种 具有 密切 的 亲缘 关系 。 秦 岭 的 植物 研究 也 发 现 ， 
华中 区 植物 区 系 在 喜马拉雅 造山 运动 和 第 四 纪 冰 期 间 冰 期 
交替 的 双重 作用 下 ， 上 共有 向 东北 和 西北 迁移 的 一 般 趋 势 
(应 俊生 ，1994)， 因 此 推测 陀 南 地 区 的 动物 区 系 主 要 来 源 
于 华中 区 动物 区 系 。 直 至 今天 ， 华 中 区 物种 仍然 是 陀 南 地 
区 两 栖 疏 行动 物 区 系 的 主体 。 
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